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1 Seznam pouzitych kritérii

e Sobéstaénost = podil spotfebované energie, kterd pochazi z vlastnich zdroju (v %)
e Navratnost = doba, za kterou se naklady na opatfeni v Usporach vrati
e Vyhodnost = ro¢ni Gspory - ro¢ni naklady, vyhodnost zohlednuje i investované penize
e RoéniGspory = plvodni platba za energie - nova platba za energie +
vydélek za prodané pretoky
e Roéninaklady = cena celkové instalace FVE resp. BAT rozpocitana na
jeden rok podle Zivotnosti technologii (cena technologie / Zivotnost
technologie)
e PP - payback period = pocet let, po kterych kumulované vynosy prekroci celkovou
investici
¢ Interpolovana navratnost - vychazi z PP = lineéarni interpolace prfesného okamziku,
kdy dojde k vyrovnani kumulovaného pfijmu a celkové investice
e ROI - return of investment = pomér celkového vynosu za urcité obdobi vici celkové
investici

11 Seznam pouzitych zkratek

e CR .Charge rate” — rychlost nabijeni

e EE elektricka energie

e FVE fotovoltaické elektrarna

e FV fotovoltaicky/-a/-é

e BAT bateriové Uloziste

e BOJ bojler

e NPV .net present value” - Cistad sou€asné hodnota
e OPEX Loperating expanse” — provozni naklady

e TC tepelné &erpadlo

e TUV tepla uzitkova voda
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2 Uvod

Studie je zpracovana s vyuzitim pokrocilych analytickych a simulaénich metod na
zakladé historickych a aktualnich dat poskytnutych zadavatelem studie. Nepracuje tedy
pouze s obecnymi odhady, a proto jeji vystupy odpovidaji specifickym podminkam
portfolia zadavatele.

Simulace jsou postaveny na datech realné roéni spotieby (pokud nejsou k dispozici, jsou
nahrazeny odpovidajicimi modely) spolu s predikci roéni vyroby v detailu patnacti minut.
Pfi vypocCtech tedy neni zanedban denni prlbéh spotfeby a vyroby, ktery je pro
posouzeni vhodného energetického opatreni zcela zésadni. Na zéakladé provedené
simulace je dale provedena také optimalizace technickych parametrl jako jsou napfiklad
vykon FVE nebo kapacita bateriového Glozisté.

VSechny varianty porovndvéme a volime mezi nimi nejvyhodnéjsi vzhledem k
nasledujicim tfem kritériim:

Sobéstacnost Podil spotfebované energie, kterd pochazi z vlastnich zdrojl
Navratnost Doba, za kterou se naklady na opatreni v Usporach vréti
5 Realni ro¢ni Uspora, reprezentuje celkovou roéni Gsporu
Vyhodnost . L Sy Ny
poniZzenou o ro¢ni naklady na pofizeni opatreni

Ve zpracovanych variantach jsou simulace provadény s predpoklady konstantnich
makroekonomickych hodnot na celé dobé ekonomického modelovani. Konstantni
hodnoty uvadi nasledujici tabulky:

Parametry
Modelovany horizont 20 let
Zivotnost FV panelli 20 let
Zivotnost TC 20 let
Zivotnost BAT 10 let UvaZzujeme 2x
Roéni degradace FV vyroby 06 %

Ceny

Vykupovana elektricka energie 2 000 K&/MWh
Tepelna energie 3 000 K&/MWh
OPEX 5 000 K¢ rocné
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3 Shrnuti optimalnich variant

3.1 Maximalni sobéstacnost

Vzhledem k parametru sobésta¢nost je nejlepsi variantou nasledujici instalace:

Konfigurace
Technologie FVE BAT TC; BOJ
Vykon / Kapacita / Objem 819 kWp 77,3 kWh X
Cena technologie 2 581300 K¢ 850 300 K& O K¢

Pro srovnani nové a stavajici situace uvadime plvodni spotfebu elektrické energie
agregovanou po dnech spole¢né s novym odbérem po instalaci navrhovaného opatrent:

Srovnani plivodniho a nového odbéru ze sité

400+

<
e
200 -
O-
-— Odbér ze sité - Plvodni spotieba
Vlastnosti konfigurace
Sobéstaénost Navratnost s dotaci Vyhodnost s dotaci
51 % 2,9 let 328 tis. K&
Vyse celkové investice Vyse dotace Vyse ro¢ni Gspory
4 281900 Ké 2315053 Ke 464 341Ke
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3.2 Nejrychlejsi navratnost

Vzhledem k parametru navratnost je nejlepsi variantou nasledujici instalace:

Technologie FVE BAT TC; BOJ
Vykon / Kapacita / Objem 9,9 kWp X X
Cena technologie 361925 K& O Keé O Ke

Pro srovnani nové a stavajici situace uvadime plvodni spotiebu elektrické energie
agregovanou po dnech spole¢né s novym odbérem po instalaci navrhovaného opatrent:

Srovnani ptivodniho a nového odbéru ze sité

400

kWh

2004

-— Odbér ze sité —_— Plvodni spotieba

Sobéstacnost Navratnost s dotaci Vyhodnost s dotaci

9,7 % 2,2 let 67 tis. K

Vyse dotace
19 419 Ké
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3.3 Nejlepsi vyhodnost

Vzhledem k parametru vyhodnost je nejlepsi variantou néasledujici instalace:

Konfigurace
Technologie FVE BAT TC; BOJ
Vykon / Kapacita / Objem 81,9 kWp 77,3 kWh 600 kW; 1m?
Cena technologie 2 581300 K& 850 300 K¢ 10 000 000 K&

Pro srovnani nové a stavajici situace uvadime plvodni spotiebu elektrické energie
agregovanou po dnech spole¢né s novym odbérem po instalaci navrhovaného opatrent:

Srovnani plivodni spotieby a nového odbéru ze sité

4000 4
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-— Odbér ze sité —_— Plvodni spotieba
Vlastnosti konfigurace
Sobéstacnost Navratnost s dotaci Vyhodnost s dotaci
219 % 9,76 let 584 tis. K¢
VysSe celkové investice Vyse dotace VySe ro¢ni Gspory
14 281900 K¢ 2 315 053 Ke 1378 784 K¢
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4 Vstupni data

e |okace:
Adresa 123/45, Mésto, 567 89 Souradnice

e Vyuzitelna plocha stfechy: 384 m?

Plocha 1 Plocha 2 Plocha 3
Plocha 19 m? 209 m? 56 m?
Orientace 7J7 \ JJV
Sklon 30° 30° 30°
e Roc¢ni spotreba:
Typ energie Elektricka energie Ohrev TUV Vytapéni
Spotreba 99,35 MWh 108 MWh 500 MWh
Roc¢ni platba 884 552 K¢ 418 176 K& 1936 000 K&
e Sazba: C26d
o istiCe: 3x160A
e ZpUsob vytapéni: plyn
e Cena tepelné energie: 3 200 K&/MWh

Profil roéni spotfeby agregované po dnech znazornuji nasledujici grafy.

Rocni profil spotieby elektrické energie po dnech Rocni pribéh topeni po dnech
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Potencial FV vyroby dané lokality podle PVGIS znazornuje nasledujici tabulka.

Plocha Maximalni instalovany Pfedpokladana rocni
vykon vyroba
Plocha1 119 m? 21,9 kWp 10 11O kWh
Plocha 2 209 m? 38,4 kWp 13 967 kWh
Plocha 3 56 m? 10,3 kWp 5121 kWh

Evropsky projekt PVGIS (https://ec.europa.eu/jrc/en/pvgis) je realizovan pod Spojenym
vyvojovym centrem Evropské komise (European Commission Joint Research Centre,
https://ec.europa.eu/jrc/en) se zamé&fenim na solarni zdroje. Je velmi ¢asto vyuzivan jako
referencni zdroj dat o FVE v EU.

Predpokladana maximalni ro¢ni vyroba FVE agregovana po mésicich:

Simulace maximalni vyroby elektrické energie
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nejvyhodnéjsi

Vysledky optimalizace vzhledem k jednotlivym parametrim:

Konfigurace Parametr Hodnota
FVE = 81,9 kWp Sobéstacnost 219 %
BAT = 77,3 kWh N&vratnost 9,76 let
TC = 600 kW; BOJ =1m’ Vyhodnost 583,66 tis. K&

Technické parametry

Roéni spotreba plynu Ro¢ni spotreba elektrické energie
608 MWh 99,35 MWh
Velikost zasobniku TUV Tm? Topny faktor 3
Vykon TC 600 kW Zivotnost TC 20 let
Maximalni rozdil teplot v bojleru 30°C BAT - CR 05

Simulace

Nasledujici tabulka ukazuje rocni agregované hodnoty elektrické energie uvazované v
ramci na8i simulace, jez vyuZziva pfi prebytcich FV vyroby ukladani EE do bateriového
Glozisté a taktéz predehrevu TUV.

Spotfeba EE 99 350 kWh rocné

Parametry Spotfeba TC 202 47 kWh rocné
simulace Celkova spotfeba EE 301821 kWh roéné

Celkova spotreba plynu 0 kWh rocné

Vyroba FVE 75150 kWh rocné

Vystupy Odbér EE ze sité 235 450 kWh rocné

simulace PFetoky 8 779 kWh roéné
Sobéstacnost systému 2199 % rocné
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Nasledujici graf simuluje vyrobu elektrické energie FVE o vykonu 81,9 kWp

kWh

Simulace vyroby elektrické energie
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Pro porovnani uvadime graf denniho odbéru elektrické energie ze sité.

Denni odbér elektrické energie ze sité
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Ekonomické parametry

V nasledujici tabulce jsou uvedeny ekonomické parametry prezentovaného opatfeni
(ceny uvedeny bez DPH).

Néaklady FVE 2 581300 Ke
Naklady na | Néklady TC 10 000 000 K&
opatreni Néaklady BAT 850 300 Ke 2x
Celkové naklady 14 281900 Ké
Dotace 2 315 053 Ke
Uspora 1378 784 Kée rocéné
Ekonomické | Navratnost 12,53 let
parametry Vyhodnost 425 400 K&
Navratnost s dotaci 9,76 let
Vyhodnost s dotaci 583 660 Ké
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Ekonomické vyhodnoceni za 20 let

Pro konfiguraci byl vytvofen ekonomicky model na horizontu 20 let. Podle aktualniho
vyvoje ekonomickych parametrl inflace a meziro¢niho ristu cen elektrické energie
modelujeme ,stfedni” variantu. Krajni varianty oznacujeme jako ,pesimistickou” a
Loptimistickou”. Tyto varianty pfriblizuji vyvoj situace za velice nepfiznivych, a naopak
pfiznivych podminek. Ekonomické parametry téchto scénarl reprezentuje nasledujici

tabulka:

Parametry Pesimisticka Stredni Optimisticka
PP 8 8 7 let
Interpolovanéa navratnost 761 723 6,62 let
ROI 2 2,76 4,66 %
NPV 18 762 349 25153 565 44 202 728 KE
Kone¢né cena 11966 847 11966 847 11966 847 Ke
Kumulovana Uspora 33 519 856 40 924 538 63 095 329 Ke

Nasledujici graf reprezentuje rlst kumulované Uspory na horizontu 20 let.

Kumulovana uspora
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